
 

 

a)__Gesucht ist offensichtlich die Solarkonstante   –   lt. TW   S = 1376 W/m² 

STEFAN-BOLTZMANN: 

    =   A T4 

  -  Strahlungsleistung 

  -   Emissionsgrad 

   =  5,76 10-8 
𝑊

𝑚2 𝐾4    STEFAN-BOLTZMANN-Konstante  

A  -  Oberfläche der Strahlungssphäre  

T -   Temperatur der Oberfläche der Strahlungssphäre 

 

RES = 150 109
 m TOS = 5800 K 

RS = 0,7 109
 m 



Die Sonne kann auf Grund der extremen Temperaturunterschiede zwischen Sonne und 

Umgebung als schwarzer Körper betrachtet werden. Sie absorbiert praktisch nichts 

und emittiert zu 100%       = 1 

Die Strahlungsleistung durch eine die Quelle umschließende Fläche ist konstant  

– auch Strahlungsfluss genannt:    =   AS TS
4  =    AE TE

4     

Solarkonstante oder Flussdichte: S =  


𝐴
  =   TS

4 
𝐴𝑆

𝐴𝐸
  =   TS

4 (
𝑅𝑆

𝑅𝐸𝑆
)

2
 

                                                           S = 5,67 10-8 
𝑊

𝑚2 𝐾4  58004 K4  (
0,7

150
)

2
 

      S =  1400 W/m² 

 

b)__Leistung des Parabolspiegel-Moduls  

Effektive Solarkonstante auf der Erdoberfläche:     Seff = 1000 W/m² 

Wirkungsgrad des Moduls:        = 
𝑃𝑀

𝑃𝑆
 = 75 % 

Effektive Fläche des Parabolspiegels:     Aeff = 11 m² 

  Aufteilung der Nutzleistung:   

 
𝑃𝑒𝑙

𝑃𝑀
=

1

3
          

𝑃𝑡ℎ

𝑃𝑀
=

2

3
 

 

Eingefangene Leistung         

PS  =  Seff · Aeff  =  11 kW 

 

Modul-Leistung    

PM  =    · PS  =  
3

4
 · 11 kW  =  8,25 kW         

 

Elektrische Leistung     Pel  =  1/3 · PM  =  
1

3
 ∙

3

4
 ∙ 11 kW   =  2,75 kW 

 

 



 

c)__  Wasserdurchsatz für  T = 40 K 

Definition Wasserdurchsatz:        𝑘 =  
𝑉

𝑡
             

Dichte des Wassers:      W = 1 kg/l 

Spezifische Wärmekapazität des Wasser: cW = 4,19 kJ kg/K  

 

Thermische Leistung      Pth  =  2/3 · PM  =  
2

3
 ∙  

3

4
 ∙ 11 kW   =  5,5 kW 

 

Grundgleichung der Wärmelehre:      Q  =  m · c · T    │: t 

                                                                 Pth  =  
V ∙ ρW

t
 ·  c · T 

                Pth  =  k · W · c · T 

 

   Wasserdurchsatz:    k =
𝑃𝑡ℎ

𝜌𝑊 ∙ 𝑐 ∙  ∆T
 =

5,5 𝑘𝑊

1 
𝑘𝑔

𝑙
 ∙ 4,19 𝑘𝐽 

𝑘𝑔

𝐾
 ∙ 40K

    0,033 l/s  

 

   Wasserdurchsatz pro Minute:    k = 1,97 l/min   2 l/min 

 


